
 

TRVANLIVÁ STÁLA BEZ CHEMIKÁLIÍ 



 

ČO ZNAMENÁ NATURAL CRYSTALLIZATION 
TECHNOLGY 

Je to technológia vytvárania inovatívneho spojiva - hydraulického cementu. Rovnako ako bežný 
cement pozostáva z vápna a silikátov, spekaných pri nízkych teplotách. K ostatným 
komponentom patria portlandský cement a minerálne prísady. Názov NCT vnikol v rámci 
nanovýskumu. Veľkosť zŕn nášho spojiva zodpovedá veľkosti zŕn portlandského cementu (3000 
Blaine).	
  
Táto technológia môže byť použitá tak pre opravu a obnovu starých jestvujúcich betónov, 
tehlových a kamenných múrov, protikoróznu a protipožiarnu múrov, ocele, dreva ako aj pre novo 
vyrobené betóny, potery, prefabrikáty a zušľachtenie a kryštalizáciu povrchov. Naše malty 
regulujú obsah vody v starých múroch, t. z. predchádzajú nadmernej vlhkosti alebo vysušovaniu.	
  



 

ČO JE NATURAL CRYSTALLIZATION    
TECHNOLGY 

NCT	
   je	
   technológia,	
   ktorá	
   prirodzeným	
   spôsobom	
  mení	
   štruktúru	
  
betónov	
  a	
  mált.	
  Spôsobuje:	
  
• zvýšenie	
  mernej	
  hmotnosti	
  
• zvýšenie	
  tlakovej	
  a	
  ohybovej	
  pevnosti	
  ako	
  aj	
  ochrany	
  pred	
  

odlupovaním	
  
• zníženie	
  nasiakavosti	
  a	
  vodopriepustnosti	
  betónu	
  
• zvýšenie	
  mrazuvzdornosti	
  
• zvýšenie	
  odolnosti	
  proti	
  opotrebeniu	
  



 

ČO JE NATURAL CRYSTALLIZATION    
TECHNOLGY 

• zvýšenie	
  odolnosti	
  proti	
  kapilárnej	
  absorpcii	
  
• úplnú	
  ochranu	
  betonárskej	
  ocele	
  
• zvýšenie	
  priľnavosti	
  povrchu	
  (v	
  prípade	
  jestvujúcich	
  betónov,	
  

mált,	
  ocele)	
  
• zvýšenie	
  odolnosti	
  proti	
  účinku	
  agresívnych	
  látok	
  
• betóny	
  a	
  malty	
  sa	
  stávajú	
  anorganickými,	
  čo	
  znamená	
  odstránenie	
  

chemických	
  komponentov	
  stavebných	
  materiálov,	
  nebezpečných	
  
pre	
  zdravie	
  



 

AKO PÔSOBÍ NCT 

Látky technológie NCT pôsobia na betón a maltu na molekulárnej a 
energetickej úrovni, totiž: 
• menia molekulárnu štruktúru betónov a mált 
• vyvolávajú opakovanú kryštalizáciu minerálov a vody 
• spôsobujú úplnú hydratáciu cementu v nových  betónoch 
• aktivujú sekundárnu hydratáciu cementu a malty v starých betónoch 

a maltách. 
Tým sa v makropóroch tvoria dodatočné väzby a vytvárajú nové 
čiastočky. Tieto sa potom v mikropóroch pretvoria. 



 

SORTIMENT 
• NCI CRYSTAL - vďaka svojim vlastnostiam prepožičiava starým 
jestvujúcim betónom, tehlovým a kamenným múrom nové 
parametre stálosti.  Je to hlboko prenikajúca látka (5-15 cm), čo 
spôsobuje, že pri príslušnej aplikácii môže vniknúť do hĺbky 
štruktúry betónového alebo kamenného múru a tým aktivuje 
sekundárnu hydratáciu. Jeho nosnou substanciou je voda a šíri sa 
iba v mokrých a vlhkých prostrediach. Keď je suchý, musí byť silne 
zvlčený! Z tohto dôvodu je to jediná technológia, ktorá  umožňuje 
vykonávať sušiace práce v priestoroch zvnútra, bez aplikácií 
tesniacich vrstiev na múry na strane vystupujúcej vody. Látka 
obsiahnutá v súbore s NCT CEM zodpovedá normám EN 1504-
2:2004, 1504-3:2006 a 1504-7:2006.	
  



 

SORTIMENT 
• NCT	
  BASIC	
  je	
  minerálna	
  prísada	
  k	
  novo	
  vyrobeným	
  betónom.	
  Pridáva	
  sa	
  v	
  množstve	
  
10	
   kg/m3	
   na	
   miestach	
   výroby	
   betónu,	
   napr.	
   v	
   betonárkach	
   a	
   u	
   výrobcov	
   betónových	
  
výrobkov.	
  
• NCT	
  CEM	
  ako	
  minerálna	
  cementová	
  malta,	
  malta	
  pre	
  renovácie	
  a	
  opravy	
  je	
  produkt	
  
technológie	
   NCT	
   so	
   špecifickými	
   vlastnosťami.	
   Aktuálne	
   sa	
   ponúka	
   vo	
   všetkých	
  
zrnitostiach,	
   totiž:	
   0.4	
  mm,	
   0.5	
  mm,	
   1.0	
  mm	
   a	
   2.0	
  mm.	
   Podľa	
   potrieb	
   (silný	
   pre	
   silné,	
  
slabý	
   pre	
   slabé)	
   môžu	
   byť	
   jeho	
   parametre	
   stálosti	
   regulované.	
   Malta	
   pre	
   renovácie	
   a	
  
opravy	
  sa	
  používa	
  samostatne	
  (omietka,	
  podlaha)	
  ako	
  aj	
  v	
  súbore	
  pre	
  utesnenie	
  a	
  opravy,	
  
pozostávajúcom	
  z	
  dvoch	
  komponentov	
  s	
  NCT	
  CRYSTAL.	
  Jeho	
  pevnosť	
  v	
  tlaku	
  dosiahne	
  za	
  
90	
  dní	
  až	
  60	
  N/mm2.	
  Zodpovedá	
  normám	
  EN	
  1504-­‐2:2004,	
  1504-­‐3:2006	
  	
  1504-­‐7:2006	
  
• NCT	
   LIME	
   je	
   minerálne	
   vápno	
   a	
   nanocementová	
   malta	
   a	
   malta	
   pre	
   renovácie	
   a	
  
opravy	
   so	
   zrnitosťou	
   0.2,	
   a	
   0.4	
   mm.	
   Slúži	
   k	
   estetickej	
   rekonštrukcii	
   vnútorných	
   a	
  
vonkajších	
  plôch.	
  Je	
  priedušné	
  a	
  osobitne	
  sa	
  odporúča	
  pre	
  pamiatkovo	
  chránené	
  budovy.	
  
Jeho	
  pevnosť	
  v	
  tlaku	
  dosiahne	
  cca	
  25	
  N/mm2.	
  



 

NANOCEMENTOVÁ TECHNOLÓGIA ZNAMENÁ 

• UNIVERZÁLNOSŤ - Používa sa tak pre výrobu a zušľachťovanie betónov, mált a 
betónových prefabrikátov, ako aj pre renováciu starých budov a reštaurovanie 
pamiatkovo chránených objektov.	
  

• EKOLÓGIU - Je anorganická (minerálna), teda celkom ekologická, zaručuje chemickú 
neutrálnosť, ktorá má za následok nepriepustnosť a stálosť voči olejom, kyselinám, 
zásadám a soliam.	
  

• RENOVÁCIU - Zlepšuje všetky technické parametre starých a novo budovaných 
betónových, oceľobetónových a murovaných štruktúr, preto je vhodná tak pre nové 
betóny ako aj pre obnovy, opravy a renovácie pamiatok.	
  

• HYDROIZOLÁCIU - Spôsobuje, že betón a oceľobetón ako aj všetky malty sú trvalo 
vodotesné a zaručuje vodotesnosť. Zároveň má atest poľského inštitútu zdravotníckej 
starostlivosti s ohľadom na bezchybnosť pri styku s  pitnou vodou.	
  

• PROTIKORÓZNU OCHRANU - Chráni betonársku oceľ pred koróziou nízkym 
povrchovým napätím a oxidáciou vrchných oceľových konštrukcií. Tým sa účinne 
zastaví proces zvetrávanie betónu a hrdzavenia ocele.	
  



 

PÔSOBENIE NANOCEMENTU 

štandardný betón betón s nanocementom 

makropóry 

mikropóry 

Normálny betón obsahuje cca 30% mikropórov a 70% makropórov a 
a betón s pridaním NCT 97% 
mikropórov a 3% makropórov. 



 

REAKCIA s BETÓNOM alebo TEHLOVÝM - / KAMENNÝM 
MURIVOM 

Opravná	
  vrstva	
  malty	
  je	
  hrubá	
  5	
  mm.	
  
NCT	
  tvorí	
  spolu	
  s	
  jestvujúcim	
  materiálom	
  
monolit. 
Vypĺňa	
  priestory	
  medzi	
  čiastočkami. 
Vytvárajú	
  sa	
  presýtené	
  roztoky.	
  Z	
  nich	
  
vznikajú	
  nové	
  elementy	
  hydratácie,	
  ktoré	
  sú	
  
v	
  termodynamickom	
  ohľade	
  stabilnejšie.	
  
Vyznačujú	
  sa	
  nižšou	
  rozpustnosťou,	
  väčším	
  
povrchom	
  a	
  vysokou	
  pevnosťou. 



 

EFEKTY APLIKÁCIE 

• zvýšenie mernej hmotnosti betónu z 20 na 25%, t. z. z 2200 kg/m3 na 2500 kg/m3, 
čo znamená nárast pevnosti 

• odolnosť proti sladkej, morskej a podzemnej vode je 100% a vyplýva zo zvýšenej 
mernej hmotnosti betónu a štruktúry zoxidovaného povrchu o hrúbke 0,006 mm 
vďaka NCT. Táto vrstva je odolná proti prenikaniu chloridov a síranov 

• nárast pružnosti materiálu z 15 na 20 % 
• nárast odolnosti štruktúr a monolitov proti tvorbe trhlín až na 60% (veľmi 

dôležité pri hrádzach a mostoch) 
• zníženie zmrašťovania betónu najmenej o 50% 
• zvýšenie pevnosti betónu o cca 50%, napr. z B25 na B40 



 

[ 

VÝHODY 
 

• nepriepustnosť	
  100%	
  pod	
  tlakom	
  14	
  atm	
  pri	
  hrúbke	
  malty	
  z	
  komponentov	
  NCT	
  CEM	
  
+	
  CRYSTAL	
  najmenej	
  5	
  mm	
  

• nárast	
  mrazuvzdornosti	
  až	
  na	
  150	
  cyklov	
  
• zlepšenie	
  ochrany	
  ocele	
  o	
  100%	
  
• zníženie	
  pevnosti	
  betónu	
  v	
  tlaku	
  min.	
  o	
  25%	
  
• odstránenie	
  takých	
  prísad	
  ako	
  polyméry,	
  vláknité	
  materiály	
  a	
  iné	
  chemické	
  prísady	
  
• realizácia	
  prác	
  nevyžaduje	
  žiadne	
  dodatočné	
  opatrenia	
  vo	
  vzťahu	
  k	
  ochrane	
  zdravia	
  

pri	
  práci	
  
• vysoká	
  adhézia	
  na	
  oceli	
  a	
  nie	
  na	
  ľudskej	
  pokožke	
  
• je	
  nejedovatý,	
  nehorľavý	
  a	
  nevýbušný	
  
• Generuje	
  prúd	
  s	
  nízkymi	
  hodnotami	
  napätia.	
  Toto	
  redukuje	
  eróziu	
  a	
  koróziu	
  

oceľových	
  tyčí	
  na	
  základe	
  vplyvov	
  životného	
  prostredia	
  na	
  stavebné	
  konštrukcie.	
  
• tvorí	
  prostredie,	
  ktoré	
  nie	
  je	
  základňou	
  pre	
  rozvoj	
  húb,	
  plesní	
  a	
  rias	
  
• malty	
  a	
  betóny	
  s	
  prísadou	
  NCT	
  môžu	
  byť	
  zmiešané	
  so	
  slanou	
  vodou	
  



 

VLHKÉ	
  PIVNICE	
  	
  
KONVENČNÉ	
  SUŠENIE	
  

 
Oprava	
  vlhkej	
  steny	
  a	
  podlahy,	
  ktoré	
  sa	
  trhajú	
  pod	
  vplyvom	
  	
  stúpajúceho	
  

tlaku	
  vody 

Konvenčná	
  oprava	
  
vonkajšie	
  práce	
  -­‐	
  je	
  potrebné	
  vykonať	
  nasledovné	
  práce:	
  
• odstrániť	
  cestu	
  	
  
• vyhotoviť	
  ryhu	
  
• zabezpečiť	
  odčerpanie	
  vody	
  
• zhotoviť	
  izoláciu	
  
• zhotoviť	
  drenáž	
  
• zasypanie	
  ryhy	
  
• položenie	
  cesty	
  

vnútorné	
  práce	
  -­‐	
  je	
  potrebné	
  vykonať	
  nasledovné	
  práce:	
  
• odstránenie	
  jestvujúcej	
  podlahy	
  
• vyliať	
  vrstvu	
  chudého	
  betónu	
  
• vyhotovenie	
  horizontálnej	
  membrány	
  na	
  stene	
  	
  pomocou	
  injektáže	
  
• vyhotovenie	
  ochrany	
  podlahy	
  proti	
  vode	
  
• zhotovenie	
  podlahy	
  

Pracovne	
  nákladné,	
  drahé	
  a	
  nie	
  celkom	
  účinné	
  riešenie	
  



 

OPRAVA	
  S	
  NANOCEMENTOM	
  
IZOLÁCIA	
  Z	
  VNÚTRA 

Oprava	
  vlhkej	
  steny	
  a	
  podlahy,	
  ktoré	
  sa	
  trhajú	
  pod	
  vplyvom	
  stúpajúceho	
  tlaku	
  
vody 

Vnútorné	
   práce	
   (žiadne	
   vonkajšie	
   práce!):	
   očistenie	
   podlahy	
   a	
   steny;	
   nastriekanie	
   alebo	
   nanesenie	
  
vhodne	
  zvolenej	
  malty	
  NCT	
  CEM	
  +	
  CRYSTAL	
  vykonanie	
  ošetrovacích	
  prác	
  

Riešenie	
  je	
  jednoduché	
  v	
  
technologickom	
  ohľade,	
  
čiastočne	
  vysušuje	
  múrv,	
  
reguluje	
  cirkuláciu	
  vody	
  v	
  
múre	
  a	
  zlepšuje	
  statiku,	
  môže	
  
byť	
  rýchlo	
  vykonané	
  a	
  je	
  
trvalo	
  účinné.	
  

NCT	
   CRYSTAL	
   -­‐	
   vysokohydraulická	
   kryštalizujúca	
   látka	
   s	
  
hlbokým	
  účinkom	
  na	
  báze	
  nanocementu. 

NCT	
  CRYSTAL	
  -­‐	
  vysokohydraulická	
  štruktúrovaná	
  
sanačná	
  omietka	
  na	
  báze	
  nanocementu 
NCT	
  LIME	
  -­‐	
  malta	
  pre	
  renovácie	
  a	
  opravy	
  na	
  báze	
  
vysokohydraulického	
  vápna. 



 

TECHNICKÉ ÚDAJE  
• Farba:	
   	
   	
   tmavosivá	
  
• Vzhľad:	
   	
   	
   súdržná	
  suchá	
  zmes	
  
• Začiatok	
  tuhnutia:	
   	
   	
   4	
  hodiny	
  30	
  minút	
  pri	
  teplote	
  +20	
  °C	
  
• Koniec	
  tuhnutia:	
   	
   	
   6	
  hodín	
  30	
  minút	
  pri	
  teplote	
  +20	
  °C	
  
• Čerpanie:	
   	
   	
   áno	
  	
  	
  
• Vyhotovenie	
  ako	
  nástreková	
  malta:	
  	
   áno	
  
• Spotreba	
  vody:	
   	
   	
   minimálna	
  
• Zmraštenie:	
   	
   	
   podľa	
  EN	
  nestanoviteľné	
  
• Vodotesnosť:	
   	
   	
   100%	
  (pri	
  hrúbky	
  vrstvy	
  5	
  mm,	
  až	
  do	
  14	
  atm)	
  

Produkty	
  technológie	
  NCT	
  majú	
  skúšky,	
  atesty	
  a	
  povolenia	
  výskumných	
  ústavov	
  v	
  Rakúsku,	
  
Kanade,	
  Poľsku,	
  Španielsku,	
  na	
  Kube	
  a	
  v	
  Maďarsku.	
  



 

VÝSLEDKY 
SKÚŠOK: 

prostriedok	
   koncentrácia	
   poznámky	
  
kyselina sírová	
   25 %	
   V prípade kontaktu kyseliny s maltou bude povrch 

vyzerať ako po pieskovaní.	
  

kyselina dusičná	
   20 %	
   Spôsobuje, že malta pokryje väčší povrch.	
  

kyselina trihydrofosforečná	
   20 %	
   žiaden vplyv	
  
soľ	
   20 %	
   žiaden vplyv	
  
amoniak	
   15 %	
   žiaden vplyv	
  
zásada 	
   35 %	
   žiaden vplyv	
  
cukor	
   20 %	
   žiaden vplyv	
  
sírany	
   30 %	
   žiaden vplyv	
  
nízke teploty	
   - 34 C	
   žiaden vplyv	
  
vysoké teploty	
   400 C	
   malé trhliny po 75 cykloch	
  



 

APLIKÁCIE NCT 

Základ cementárskej pece, cementáreň Górażdże v Poľsku. 



APLIKÁCIE NCT 

izolácia bazéna/sanácia - Viedeň, Rakúsko 



 

APLIKÁCIE NCT 

ochranná tepelná stena v hlinikárni, BV Hydroalu Kassel Nemecko 

rekonštrukcia starých stien 
chrániacich pred vysokou 
teplotou a stavba nových 

ochranných stien 



 

APLIKÁCIE NCT 

vodná elektráreň Włocławek na Visle. Energa S.A Polen 

izolačné, utesňovacie a 
renovačné práce vnútornej 

štruktúry riečnej hrádze na Visle 



 

APLIKÁCIE NCT 

záchytné nádrže oleja pre transformátory, Energa S.A Poľsko  

rekonštrukcia a utesnenie záchytných 
nádrží oleja pre transformátory zničených 

eróziou 



 

APLIKÁCIE NCT 
vysušovanie muriva z vnútra a utesnenie - Villa Sax, 2512 
Oeynhausen (Dolné Rakúsko) 



 

APLIKÁCIE NCT 

zásobník pitnej vody v Bielsku-Białej, Energa S.A Poľsko    

oprava podzemného 
zásobníka pitnej vody 
Straconka v Bielsku-

Białej 



 

APLIKÁCIE NCT 

opravárenská prevádzka pre Kraftwagen Volánbus v Budapešti 

rekonštrukcia a 
utesnenie 

zaolejovaných 
opravárenských 

kanálov 



 

 

APLIKÁCIE NANOCEMENTU 

Príklad 7. 
renovácia a rekonštrukcia pamiatkovo chránených budov 


